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El presente trabajo tiene como objetivo realizar el
diseho de mezcla de concreto conforme a los
lineamientos establecidos en la NSR 10 garantizando
que el material cumpla con la resistencia
especificada a la compresion (f’c) y los requisitos de
calidad.

Para verificar el cumplimiento de la resistencia
requerida se elaboraron cilindros que fueron
sometidos al ensayo de compresion, permitiendo
evaluar el comportamiento mecanica del concreto y
validar que la mezcla realizada cumple con la
resistencia requerida

Determinar las proporciones adecuadas de los
materiales ( cemento, agregados y agua ) para
lograr la resistencia requerida

Elaborar especimenes cilindricos de concreto
para su respectivo control de calidad

Realizar el ensayo de resistencia a la compresion
Analizar los resultados obtenidos y verificar el
cumplimiento exigida por la normativa



Se elaboraron los respectivos ensayos a los diversos
agregados que se van a utilizar en la obra para
poder determinar la calidad de los agregados y poder
cumplir con la resistencia solicitada por el cliente.
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Datos técnicos

Tempo de fraguado inicial, ensayo de Vicat

45 min. - 420 max.

= (minutos)
- FUERTE Expansién al autoclave (%) 0.8 max.
ECOPlane Resistencia a la compresion a 3 dias (Mpa) | 8.0 min
7 para Us Resistencia a la compresion a 7 dias (Mpa) 15.0 min.
Resistencia a la compresion a 28 dias (Mpa) 24.0 min.
Contenido de aire en volumen de mortero (%) | 12 max

Ventajas

Expansion de barra de mortero 14 dias (%)

Excelente trabajabilidad que hace mas practica la colocacién en obra.

Adecuada retencion de agua en las mezclas de concretos y morteros, lo que disminuye la aparicion de
fisuras.
Incremento de resistencias después de los 28 dias.

Tiempos de fraguado controlados que facilitan el transporte, la colocacién, compactacion y afinado.

Sostenibilidad

Nuestro cemento contribuye a la reduccion de las
emisiones de CO, en el andlisis de ciclo de vida de
un proyecto y contribuye a los procesos de

certificaciéon en construccién sostenible a través de:

El reporte de sostenibilidad corporativo, basado
en el “Global Reporting Initiative® (GRI), que se
puede consultar en www. holcim.com.co.

* Reduccién de las emisiones netas de CO, por
unidad de producto hasta en un 48% frente a un
cemento Portland Tipo I.

Autodeclaracién ambiental de producto bajo la

herramienta “Industry EPD Tool for Cement and
Concrete” creado por el GCCA.

Inclusién de residuos de otras industrias en la
fabricacién del cemento, sustituyendo
combustibles fésiles

Uso de productos de origen regional para la
fabricacién de nuestros productos.

Nuestro cemento estd libre de sustancias de las
listas de Autorizacién REACH y de sustancias
candidatas a incluirse (Candidate list).
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Material: AFENA DE R0
Procadencia: Humadad Matural = 6,94
Focha: ENERD DE X026
ANTES DESPLES
Peso Material + Tara { grs. ) 2564.0 23500
Peso Tara | grs. ) 184.0 184.0
Peso Material ( ors. ) 2380.0 2166.0
Taris Peso % % Retenido | Tamices | . o Iméas - UNICA
Ratanida Ratanida | Acumulada (mm) Infarior Superior
Jra 0.0 0.0 0.0 12.500 100.0 100 100
102" 54.0 24 2.4 12500 a7 .8 100 100
ara" 58.0 28 28 9.500 a5.0 100 100
4 230.0 10.3 12.9 4.750 56 95 100
8 318.0 14.3 27.2 2.360 70.3 80 100
18 358.0 16.5 43.8 1.180 53.8 50 85
30 400.0 180 61.8 0.500 35.8 25 (=]
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Material: ARENA DE RID

Procedendia:

Fecha: ENERO DE 2028

MASA UNITARIA SUELTA

Muestra 1 2 3 4

Peso del material 7730 7721 7718 7742

Volumen del mokde 5589 5589 5589 5589

Peso unitario suelto humedo 1.383 1.381 1.381 1.385

Promedio 1.383

Humeadad Natural | %W 6.9

Peso umitario suelo seca 1,293

MASA UNITARIA COMPACTA

Muestra 1 2 3 4

Peso del material 9072 9102 9085 9072

Volumen del mokde 5589 5589 5589 5589

Peso unitaria sustto humedo 1.623 1.629 1.626 1.623

Promedio 1.625

Humedad Matural { %W) 6.9

Peso unitaric Compacto seca 1.520

Observaciones:
Material: ARENA DE RID
Procedencia:
Fecha: ENERC DE 2026
Ensayo # 1 2 Fromedio
Matraz ( Ref. ) 2 6
Temperatura del ensayo °C 23 23
Pesomatraz + agua(curva )aT®C (B) 342.6 213 342.365
PesomuestraS.5.5(Grs) (S) 150.01 150 150.005
Peso matraz + agua + muestra ( Grs ) (C) 430.8 430.2 430.5
Peso de la muestra seca ( Grs ) (A) 146.42 146.33 146.375
Peso Especifico Aparente A/ (B+S-C) 2.369 2,363 2,366
Peso Especifico Aparente 5.53.5 S/(B+5-C) 2.427 2.422 2.425
Peso Especifico Nominal A/ (B+A-C ) 2.515 2.512 2.513
Absorcidn ((S-A) [ A)* 100 2.45 2.51 2.48

Observaciones



Matenal:

TRITURADO DE CANTERA PARA CONCRETD

Procedencia. MNERLS SOSTENIELE SAS Humedad Natural
Fecha: ENERD DE 2026
Antes Despues
Pasa Matenal + Tara | ars. ) 3282.0 31840
Peso Tara (grs. ) 185.0 185.0
Paso Matenal [ ors. ) 30960 30080
ART-S30AG1H
Tamiz Pesa ﬁmmdo % Retenido 1&_;-110:5 Y Pasa
g {mm} Infariar Superion
2 0.0 50,000 100.0 100 100
102 0.0 37.500 100.0 100 100
1T 0.0 25000 100.0 100 100
Y 8.4 19.00 916 100 100
261 2.50 65.5 80 100
15.4 950 50.1 40 70
4 363 4,750 14.8 0 15
8 9.8 23850 50 0 5
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Obsenvaciones:
Material. TRITURADD DE CANTERA PARA CONCRETO
Procedencia: MINEFlA SOSTENIBLE SAS
Fecha: EMNERC DE 2&6
MASA UNITARIA SUELTA
Muestra 1 2 3 4
Peso del material B514 Ba446 8483 B500
Volumen del molkde 5589.0 5589.0 5589.0 5589.0
Peso unitaria suelte humedo 1,523 1.511 1.520 1.521
Feso Unitario suelto Humedo 1.519
Humedad Matural { %W 079
Peso unitario suslo seca 1,507
MASA UNITARIA COMPACTA
Muestra 1 2 3 4
Peso del material 9594 2611 9510 G504
Volumen del molde 5589.0 5589.0 5589.0 5589.0
Peso unitaria sueto humedo 1.717 1.720 1.718 1.718
Promedio 1.71%
Humedad Natural { %W) 079
Peso unitaric Compacto seca 1.705

Cbservaciones:



Material: TRITURADO DE CANTERA PARA CONCRETO

Frocedencia: MINERIA SOSTEMIBLE SAS

Fecha: ENERD DE 2026

Ensayo # 1 2 Promedio
peso en el aire de la muestra seca ( Grs ) (A) 3382 3389 3380.5
Peso en el aire sss ( Grs ) (B) 3438 3440.0 3439.0
Peso muestra sumergida enagua ( Grs ) (C) 2300.0 2308 2304.0
Peso Especifico Aparerte ( A/ B-C) 2.981 2994 2987
Peso Especifico Aparerte S8.8 (B/B-C) 3.021 3.039 3.030
Pesa Especifico Naminal { A/ A-C) 3.108 3.135 3121
Absorcion (( B-A)/ A)* 100 1.3 1.50 143
Observaciones:

REQUERIMIENTOS APROXIMADQOS DE
AGUA DE MEZCLADO EN EL CONCRETO

Agua en It/ m’de concreto para los tamafios maximos de
ASE’EE:AAQENTO 0 agregados gruesos y consistencia indicados.
() 10mm 125mm 20mm 25mm 40mm 50mm 70mm 150mm
(3/8") (1/2") (3147 (1) (1%  (27) (3") (67)
CONCRETOS SIN AIRE INCORPORADO
30a50 (1"a2) 205 200 185 180 160 155 145 125
80a100 (3"a4") 225 215 200 195 175 170 160 140
150a180 (6"a7") 240 230 210 205 185 180 170
Cantidad aproximada
de aire atrapado (%). 3 25 2 15 1 0.5 0.3 0.2

Relacién agua /cemento

RESISTENCIA A X
LA COMPRESION RELACION AGUA/CEMENTO DE DISENO EN PESO
A LOS 28 DIAS CONCRETO SIN AIRE CONCRETO CON AIRE
(f'cr) (kg/cm2)* INCORPORADO INCORPORADO
450 0.38 S~
400 0.43 .
350 0.48 0.40
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.70 0.61
150 0.80 0.71




RECOMENDACION PARA
TRABAJO POR PESO AS:

DOSIFICACION | CEMENTO | ARENA (kg) TRITURADO Adinvo
(Volumen) (kg) (kg)

f'c 3000 1023 4" +L 1" i
PsI e

RECOMENDACION PARA ,
TRABAJO POR VOLUMEN ASI:

DOSIFICACION CEMENTO TRITURADO Aditivo
(Volumen) {OPCIONAL)

f'c 3000 PSI 1% 4" +/-1" m‘?:;m
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J'HOLCIM

| FUERTE
ECOPlanet




DETERMINACION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (NTC 396)

EQUIPO ENSAYO

O =
- g,
ELABORACION Y CURADO DE MUESTRAS DE CONCRETO EN OBRA (NTC 550)

EQUIPO ELABORACION DE LOS CILINDROS \Q CURADO
v dind
u Molde lirss o 3| cilindrox

Para este proceso se usa un molde “cono slump” al
cual se le hacen tres (3) capas con la mezcla obtenida
las cuales por capa se le dan 25 chuzones con una
varilla 5/8 sin ir a afectar las capas ya ejecutadas, al
realizar las tres (3) capas se enraza con la misma
varilla y se y se retira el molde “slump” con cuidado y
se le da la vuelta para medir su asentamiento .



Para la toma de muestras normativamente se
requieren especimenes “cilindros de concreto” a
fallar cada 7,14,21,28 y T “testigos”™

En dicha norma nos habla que son 3 especimenes por
fecha, en nuestro caso lo vamos a corroborar con una
muestraa 7 una a 14 una a 28 y un testigo al cual no le
vamos a hacer el curado sumergido en agua como
dice la ficha técnica ya que queremos comprobar el
funcionamiento que tiene el vinipel ante dichos
agentes



Para la elaboracion de las muestras “especimenes”
se realizan por cilindro tres (3) capas de la mezcla
obtenida a las cuales se distribuyen por igual en el

molde a la que por capa se le realizan 25 chuzones los
cuales mediante a que se avanza no se puede afectar

a la capa anterior, igualmente por capa se le deben

de realizar ciertos golpes con un chipote de goma las
cuales normativamente se habla que son entre 12y 15
golpes con el chipote, al finalizar en la ultima capa se
hecha un poco rebosada para que el espécimen
quede a Raz del molde y se enraza con la misma
varilla con mucho cuidado .




ELABORACION DE CILINDROS NTC 550 2000-06-21

+ Importante:

S as muestras se ubican al

3
on g limna no
absorbente i reactva que
prvenga fa evaporacidn

perdida de agua

+ (2 lemperatura ambiente

debe estar entre 16y 27°C
o Ef lugar debe
prtremas ambientales

radiacion sofar, viento 0

fuvia
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Después de elaboradas la muestras se dejan en
reposo por 24h en donde las cuales no se pueden
mover.

Ya pasadas las 24 h se procede a desencofrar las
muestras las cuales se transporta con mucho cuidad
hacia el laboratorio don se van a llevan a ensayar

Donde se sumergen en agua para terminar con su
curado







DIAMETRO
DE

FECHA DE FECHADER RESISTENCI SLUMP 'CILINDRO(c
#MUESTRA  ELEMENTO VACIADO  |OCTURA  EDAD A psi (pulg) m)
1 SENA 2/14/2026 2/21/2026 7 3000 4 15.4
2 SENA 2/14/2026 2/28/2026 14 3000 4 15.4
3 SENA 2/14/2026 3/14/2026 28 3000 4
4 SENA 2/14/2026 @ 3/14/2026 28 3000 4
5 0 3000 2.25
6 0 3000 2.25
/ALTURA DE PESO AREA AREA DENSIDAD
CILINDRO CILINDRO CILINDRO CILINDRO CILINDRO
(cm) (g) (cm)2 (pulg)2 VOLUMEN (g/cm2) CARGA KN CARGAIb
30.2 13702 186.265028 28.871137 5625.2039 2.4358228 251.5 56537.2
30.5 13896 186.265028 28.871137 5681.0834 2.4460123 372.3 83693.04
0 0 0 #iDIV/0! 0
0 0 0 #iDIV/0! 0
0 0 0 #iDIV/0! 0
0 0 0 #iDIv/0! 0
RESISTENCI
A

OBTENIDA( RESISTENCI TIPO DE

psi) A% CEMENTO

1958.2602 65.275341 HOLCIM
2898.8481 96.628269 HOLCIM
#iDIV/0! #iDIV/0! HOLCIM
#iDIV/0! #iDIV/0! HOLCIM
#iDIV/0! #iDIV/0!
#iDIV/0! #iDIV/0!
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